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1.1 现状基本情况

1.1.1 区域现状

南口镇隶属于北京市昌平区，是北京市重点镇之一，

位于昌平卫星城西北部7.5公里处，处燕山山脉和华北平原

交接处。作为铁路交通枢纽和军事重镇，在不足百年的历

史变迁中，南口镇曾经留下了许多全国知名的重要人物的

足迹。

全镇总面积202.5平方公里，辖区有28个行政村，11

个社区，总人口近10万人，常住人口72119人，户籍人口

43804人，其中农业人口16766人。

1.1.2 南口污水处理厂简介

昌平区南口地区污水处理中心及配套管网工程是昌平区

水务局承办的2008年昌平区政府重点工程、折子工程，工

程建设地点位于昌平区南口镇七间房村西南。新建污水处理

中心总处理能力3万吨/日。其中一期工程建设规模为2万吨/

日，占地面积约为3.22万m2，包括3套污水收集系统，分

别位于新建京包铁路北侧、一道河西侧和二道河东侧，污

水收集管网总长度20.5公里，管材采用钢筋混凝土管。

图1 南口污水处理厂示意图

工程设计采用改良型氧化沟工艺，处理后的出水退至

南口镇二道河，出水水质按照《水污染物排放标准》

（DB11/307-2005）和《城镇污水处理厂污染物排放标

准》（GB18918-2002）两个标准中较严格的项目执行。

1.1.3 工程概况

南口污水处理厂湿地净化工程依托南口污水处理厂建

设，工程包括人工湿地和自然湿地，其中人工湿地在南口

污水处理厂东侧，利用现有荒滩地建设，自然湿地利用南

口污水处理厂北侧、西侧、南侧采砂坑改造而成。工程建

设后，形成500亩都市生态湿地，改变先前该地区的污水坑

状况，改善了区域水环境质量，引来了多种候鸟栖息。

1.2 问题与需求分析

在流域开发力度，入河污染负荷持续增加，河流清水

补水量少的条件下，由于城镇污水处理厂退水水质与河流

水体功能要求水质有一定差距，城镇污水处理厂出水成为

影响河流水质的主要因素之一。为实现流域水体功能达标

的目的，需要开展郊区城镇污水处理厂出水深度处理技术

研究，以解决污水处理厂出水满足河流水体功能要求的水

质问题。

潜流型人工湿地是世界上应用范围最广泛的人工湿

地，但应用过程中也暴露出一些缺点：如氧转移速率低，

硝化效果不理想；生物和水力特性较复杂，加大了对其处

理机制、工艺动力学和影响因素的理解难度；缺乏长期运

行系统的详细资料，其设计运行参数不够精确；运行一段

时间后，出现堵塞现象等。

综上所述，无论是人工湿地的布水方式、堵塞问题，

还是冬季运行效果等，都在其用于处理污水时出现了一定

的问题。因此，需要对人工湿地进行深入探讨研究，优化

人工湿地设计参数，寻找解决办法，开发适合地域特点、

去除效率高、运行稳定的人工湿地。

1.3 设计目标与任务

在分析流域河流水质自然净化能力的基础上，利用河

道周边坑塘、河滩、河湾和荒滩地构建强化型氧化塘、人

工湿地、自然湿地，充分利用自然生态系统对水质净化功

能，在城镇污水处理厂出水进入河道之前进一步削减污染

负荷，可平衡污水处理厂深度处理成本和河流水体功能的

水质目标之间的矛盾，使城镇污水处理厂深度处理与水体

生态处理有机结合，再生水得到充分合理的利用。

通过人工湿地处理技术，构建针对城镇污水处理厂出

水水质特点的湿地处理系统。结合湿地植物、基质和微生

物特性分析，模拟湿地去污数学模型，为湿地设计提供参

数，并应用于示范工程建设。

1.4 工程设计

1.4.1 工程规模

南口污水处理厂设计规模为20000m3/d，设计出水水

质达到《城镇污水处理厂污染物排放标准》（GB18918－

2002）一级B标准，现状实际处理量约为10000m3/d，出

水水质优于设计标准。本工程以南口污水处理厂现状实际

排水量为设计处理量，设计规模为10000m3/d，设计进水

水质按照南口污水处理厂设计出水水质确定，见表1。

 表1  工程设计进出水水质          单位：mg/L

水质指标 BOD5 CODCr 氨氮（以N计） TP（以P计）

进水水质 ≤20 ≤60 ≤8（15） ≤1.0

出水水质 ≤6 ≤30 ≤1.5 ≤0.3
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1.4.4 工程设计

本工程以南口污水处理厂原出水管为界，分成南北两

区，南区可利用面积为216m×33m=7128m2，北区可利用

面积为140m×33m=4686m2。为保证两区进水量与面积

的一致性，利用分水井将两区进水量进行分配，其中南

区 湿 地 处 理 水 量 为 6000m 3 /d，北区湿地处理水量为

4000m3/d。

1）分水井

砖混结构，同心圆环形式，南口污水处理厂出水通过

DN600双壁波纹管引入内环底部，在两环中间设置两道隔

板将两环周长分成6:4，隔板高度超出内环顶部200mm，

实现水量的6:4分配。

2）进水渠

处理工艺流程见图2，在厂内中水池将污水处理厂出

水通过双壁波纹管引入分水井，根据人工湿地南区和北区

面积，在分水井处将水分成南区6000m3和北区4000m3

后分别进入南、北配水渠，经过并联运行的南区19个和北

区12个湿地单元处理后进入出水渠，收集后的再生水统一

向北排入北塘、西塘和南塘，最后返回关沟河，平面布置

见图3。

图3  示范工程平面布置图

1.4.2 关键技术

通过对人工湿地小试装置运行条件的试验研究发现，

随着水力负荷的逐渐减小，其对各污染物的去除率逐渐提

高，在最佳运行水力负荷为0.093m3/(m2/d)时，四种湿地

对各污染物的去除效果均较好。在最佳水力负荷条件下，

进水为城镇污水处理厂一级B排水，水平-沸石湿地对

CODCr的去除效果最为明显，其平均去除率能够维持在

70.8%；水平-沸石湿地表现出了对氨氮最佳的去除效率，

其出水浓度范围维持在0.28~2.49mg/L，去除率范围为

76.4~97.0%；水平-沸石湿地对TN的去除效率最高，其

出水浓度基本维持在1.38~4.31mg/L，去除率范围则维持

在74.8~93.1%；水平-石灰石湿地表现出了对PO4
3--P

和TP较高的去除效果，一直处于较为稳定的状态，其出

水浓度范围为0.10~0.35mg/L，去除率则基本稳定在

62.3~92.0%。从不同过水面积（水平方向）角度可以看

出，四种湿地（特别是水平潜流湿地）的前部、中部和后

部对各主要污染物的去除效果未呈现明显的规律。从不同

基质高度（垂直方向）角度可以看出，人工湿地系统（特

别是水平潜流湿地）靠上方位置对CODCr和氨氮的去除效

果较好，而其靠下方位置对TN、PO4
3--P和TP的去除效

果则更佳。

以沸石为主体基质的人工湿地的防堵性要优于以石灰

石为主体基质的人工湿地；沸石经改性后填充的人工湿

地，其防堵性要优于未改性沸石填充的人工湿地。

在曝气条件下，水平潜流湿地均在一定的曝气时间和

水力负荷条件下，对各主要污染物的去除率达到最佳，对

CODCr和氨氮的去除率均有一定的提高；TN的去除率有一

定程度的下降，TN去除的抑制作用明显；对TP的去除率

提高也未呈现明显的提高趋势。当日均曝气时间一定的情

况下，随着水力负荷的提高，系统对各污染物的去除率均

呈降低趋势。曝气前后的石灰石及沸石表面的特征与试验

初期基质的表征相比，均发生了明显的变化。

经过运行后，人工湿地基质表面的FDA活性、过氧化

氢酶活性及脲酶活性均有一定程度的增加，而且四种潜流

湿地基质表面的微生物生长状况良好，即细菌、真菌及放

线菌的数量都有明显增加，各湿地出水生物毒性都较小。

一级和二级反应动力学模型能够较好的模拟人工潜流

湿地降解CODCr、氨氮、TN和TP等主要污染物的效果。

对于要求方便、快速和正确的工程设计来说，一级和二级

反应动力学模型的模拟具有一定的参考价值。

1.4.3 工艺参数

本工程水质处理目标以BOD5、氨氮处理为主，因此设

计过程中着重考虑BOD5、氨氮负荷。设计过程中以水温

20℃时BOD5、氨氮的去除为依据进行相关参数选择和构

筑物设计。

1）设计依据

设计水量：Q=10000m3/d

进水BOD5浓度：C0=20mg/L

20℃湿地去除负荷：4.4kgBOD/（m2·a）

湿地可利用有效面积：

2） 出水水质估算

由湿地有效面积及去除负荷可知，现有区域有机污染

日去除量为：

可校核湿地出水BOD5浓度为：

停留时间校核：

钢混结构，宽1.5m，深1.5m，南区进水渠长213m，

北区进水渠长151m。进水渠进水段设置细格栅一道，截留

污水处理厂出水中的悬浮物。

3）出水渠

钢混结构，宽1.7m，深1.75-2.07m，南侧出水渠长

213m，北侧出水渠长151m。出水渠水流方向为由南向

北，南区出水渠和北区出水渠相连通，采用倒虹吸方式穿

越南口污水处理厂原排水管道。

4）人工湿地单元

湿地单元长宽比2.5:1，南区总计19个，单元面积

25m×11.2m，北区总计12个，其中北I区7个，单元面积

25m×10.2m，北II区5个，单元面积25m×11.2m。

单元湿地进出水方式为上进水下出水，进出水采用

DN200UPVC穿孔管，以蝶阀控制进水水量，出水通过可

调节高度出水管控制湿地床体内水位，在进水段和出水段

铺设粒径20-60mm级配砾石，保证布水和集水均匀。

湿地基质类型为石灰石、沸石和火山岩混合填料，粒

表2  进出水水质

取样时间 水样 CODCr（mg/L） BOD5（mg/L） 氨氮（mg/L） TP（mg/L）

6月21日
进水 46 / 3.01 1.32

出水 28 / 0.01 0.19

7月7日
进水 13.6 3.4 0.51 1.29

出水 16.3 2.8 0.04 1.44

8月11日
进水 21.9 3.5 0.38 1.53

出水 16.3 2.2 0.34 1.65

9月20日
进水 30 2 0.26 2.24

出水 28.7 1.6 0.04 2.07

10月13日
进水 45.4 2.5 0.22 2.01

出水 33.4 1.2 0.19 1.93

11月3日
进水 20.3 3 0.43 1.97

出水 13.8 0.5 0.36 2.21

进水 29.53 2.88 0.80 1.73

出水 22.75 1.66 0.16 1.58

去除率（%） 23.0% 42.4% 79.6% 8.4%

径为20mm-30mm。石灰石与沸石配比为2:1，石灰石与

火山岩配比为1:1。

湿地植物主要为芦苇、香蒲和黄花鸢尾三种，按照水

流方向分段均布。

1.5 工程效益

1.5.1 运行效果

示范工程完工后，经过一段时间的启动试运行期后，

目前已经进入稳定运行期，2011年6月至11月对示范工程

进水和出水水质进行了监测，具体进出水水质见表2。

通过分析可以发现，出水主要水质指标CODCr、BOD5

和 氨 氮 平 均 值 均 低 于 《 地 表 水 环 境 质 量 标 准 》

（GB3838-2002）中的Ⅳ类水质限值，湿地对CODCr、

BOD5和氨氮的平均去除率分别达到了23.0%、42.4%和

79.6%。

湿地建成至今，由于湿地植物长势较差，2011年6月

经过再次种植，为了保证植物成活，湿地一直处于高水位

状态，潜流湿地按照表流湿地形式运行，导致TP处理率较

低，仅为8.4%。

1.5.2 运行费用

由于本工程利用污水处理

厂 出 水 高 程 和 地 形 条 件 建

设，整个处理系统全部为重

力自流，所以没有电费和药

剂费。

湿地日常维护主要是进水

渠格栅截留杂物的清理，每年

植物的维护工作量较少，而且

本工程已经移交南口污水处理

厂，由其负责湿地的运行维

护，所以这部分维护工作已经

由污水处理厂现有人员负责，

不产生额外的人工费。
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1.4.4 工程设计

本工程以南口污水处理厂原出水管为界，分成南北两

区，南区可利用面积为216m×33m=7128m2，北区可利用

面积为140m×33m=4686m2。为保证两区进水量与面积

的一致性，利用分水井将两区进水量进行分配，其中南

区 湿 地 处 理 水 量 为 6000m 3 /d，北区湿地处理水量为

4000m3/d。

1）分水井

砖混结构，同心圆环形式，南口污水处理厂出水通过

DN600双壁波纹管引入内环底部，在两环中间设置两道隔

板将两环周长分成6:4，隔板高度超出内环顶部200mm，

实现水量的6:4分配。

2）进水渠

处理工艺流程见图2，在厂内中水池将污水处理厂出

水通过双壁波纹管引入分水井，根据人工湿地南区和北区

面积，在分水井处将水分成南区6000m3和北区4000m3

后分别进入南、北配水渠，经过并联运行的南区19个和北

区12个湿地单元处理后进入出水渠，收集后的再生水统一

向北排入北塘、西塘和南塘，最后返回关沟河，平面布置

见图3。

图3  示范工程平面布置图

1.4.2 关键技术

通过对人工湿地小试装置运行条件的试验研究发现，

随着水力负荷的逐渐减小，其对各污染物的去除率逐渐提

高，在最佳运行水力负荷为0.093m3/(m2/d)时，四种湿地

对各污染物的去除效果均较好。在最佳水力负荷条件下，

进水为城镇污水处理厂一级B排水，水平-沸石湿地对

CODCr的去除效果最为明显，其平均去除率能够维持在

70.8%；水平-沸石湿地表现出了对氨氮最佳的去除效率，

其出水浓度范围维持在0.28~2.49mg/L，去除率范围为

76.4~97.0%；水平-沸石湿地对TN的去除效率最高，其

出水浓度基本维持在1.38~4.31mg/L，去除率范围则维持

在74.8~93.1%；水平-石灰石湿地表现出了对PO4
3--P

和TP较高的去除效果，一直处于较为稳定的状态，其出

水浓度范围为0.10~0.35mg/L，去除率则基本稳定在

62.3~92.0%。从不同过水面积（水平方向）角度可以看

出，四种湿地（特别是水平潜流湿地）的前部、中部和后

部对各主要污染物的去除效果未呈现明显的规律。从不同

基质高度（垂直方向）角度可以看出，人工湿地系统（特

别是水平潜流湿地）靠上方位置对CODCr和氨氮的去除效

果较好，而其靠下方位置对TN、PO4
3--P和TP的去除效

果则更佳。

以沸石为主体基质的人工湿地的防堵性要优于以石灰

石为主体基质的人工湿地；沸石经改性后填充的人工湿

地，其防堵性要优于未改性沸石填充的人工湿地。

在曝气条件下，水平潜流湿地均在一定的曝气时间和

水力负荷条件下，对各主要污染物的去除率达到最佳，对

CODCr和氨氮的去除率均有一定的提高；TN的去除率有一

定程度的下降，TN去除的抑制作用明显；对TP的去除率

提高也未呈现明显的提高趋势。当日均曝气时间一定的情

况下，随着水力负荷的提高，系统对各污染物的去除率均

呈降低趋势。曝气前后的石灰石及沸石表面的特征与试验

初期基质的表征相比，均发生了明显的变化。

经过运行后，人工湿地基质表面的FDA活性、过氧化

氢酶活性及脲酶活性均有一定程度的增加，而且四种潜流

湿地基质表面的微生物生长状况良好，即细菌、真菌及放

线菌的数量都有明显增加，各湿地出水生物毒性都较小。

一级和二级反应动力学模型能够较好的模拟人工潜流

湿地降解CODCr、氨氮、TN和TP等主要污染物的效果。

对于要求方便、快速和正确的工程设计来说，一级和二级

反应动力学模型的模拟具有一定的参考价值。

1.4.3 工艺参数

本工程水质处理目标以BOD5、氨氮处理为主，因此设

计过程中着重考虑BOD5、氨氮负荷。设计过程中以水温

20℃时BOD5、氨氮的去除为依据进行相关参数选择和构

筑物设计。

1）设计依据

设计水量：Q=10000m3/d

进水BOD5浓度：C0=20mg/L

20℃湿地去除负荷：4.4kgBOD/（m2·a）

湿地可利用有效面积：

2） 出水水质估算

由湿地有效面积及去除负荷可知，现有区域有机污染

日去除量为：

可校核湿地出水BOD5浓度为：

停留时间校核：

钢混结构，宽1.5m，深1.5m，南区进水渠长213m，

北区进水渠长151m。进水渠进水段设置细格栅一道，截留

污水处理厂出水中的悬浮物。

3）出水渠

钢混结构，宽1.7m，深1.75-2.07m，南侧出水渠长

213m，北侧出水渠长151m。出水渠水流方向为由南向

北，南区出水渠和北区出水渠相连通，采用倒虹吸方式穿

越南口污水处理厂原排水管道。

4）人工湿地单元

湿地单元长宽比2.5:1，南区总计19个，单元面积

25m×11.2m，北区总计12个，其中北I区7个，单元面积

25m×10.2m，北II区5个，单元面积25m×11.2m。

单元湿地进出水方式为上进水下出水，进出水采用

DN200UPVC穿孔管，以蝶阀控制进水水量，出水通过可

调节高度出水管控制湿地床体内水位，在进水段和出水段

铺设粒径20-60mm级配砾石，保证布水和集水均匀。

湿地基质类型为石灰石、沸石和火山岩混合填料，粒

表2  进出水水质

取样时间 水样 CODCr（mg/L） BOD5（mg/L） 氨氮（mg/L） TP（mg/L）

6月21日
进水 46 / 3.01 1.32

出水 28 / 0.01 0.19

7月7日
进水 13.6 3.4 0.51 1.29

出水 16.3 2.8 0.04 1.44

8月11日
进水 21.9 3.5 0.38 1.53

出水 16.3 2.2 0.34 1.65

9月20日
进水 30 2 0.26 2.24

出水 28.7 1.6 0.04 2.07

10月13日
进水 45.4 2.5 0.22 2.01

出水 33.4 1.2 0.19 1.93

11月3日
进水 20.3 3 0.43 1.97

出水 13.8 0.5 0.36 2.21

进水 29.53 2.88 0.80 1.73

出水 22.75 1.66 0.16 1.58

去除率（%） 23.0% 42.4% 79.6% 8.4%

径为20mm-30mm。石灰石与沸石配比为2:1，石灰石与

火山岩配比为1:1。

湿地植物主要为芦苇、香蒲和黄花鸢尾三种，按照水

流方向分段均布。

1.5 工程效益

1.5.1 运行效果

示范工程完工后，经过一段时间的启动试运行期后，

目前已经进入稳定运行期，2011年6月至11月对示范工程

进水和出水水质进行了监测，具体进出水水质见表2。

通过分析可以发现，出水主要水质指标CODCr、BOD5

和 氨 氮 平 均 值 均 低 于 《 地 表 水 环 境 质 量 标 准 》

（GB3838-2002）中的Ⅳ类水质限值，湿地对CODCr、

BOD5和氨氮的平均去除率分别达到了23.0%、42.4%和

79.6%。

湿地建成至今，由于湿地植物长势较差，2011年6月

经过再次种植，为了保证植物成活，湿地一直处于高水位

状态，潜流湿地按照表流湿地形式运行，导致TP处理率较

低，仅为8.4%。

1.5.2 运行费用

由于本工程利用污水处理

厂 出 水 高 程 和 地 形 条 件 建

设，整个处理系统全部为重

力自流，所以没有电费和药

剂费。

湿地日常维护主要是进水

渠格栅截留杂物的清理，每年

植物的维护工作量较少，而且

本工程已经移交南口污水处理

厂，由其负责湿地的运行维

护，所以这部分维护工作已经

由污水处理厂现有人员负责，

不产生额外的人工费。
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图4 人工湿地

1.4.4 工程设计

本工程以南口污水处理厂原出水管为界，分成南北两

区，南区可利用面积为216m×33m=7128m2，北区可利用

面积为140m×33m=4686m2。为保证两区进水量与面积

的一致性，利用分水井将两区进水量进行分配，其中南

区 湿 地 处 理 水 量 为 6000m 3 /d，北区湿地处理水量为

4000m3/d。

1）分水井

砖混结构，同心圆环形式，南口污水处理厂出水通过

DN600双壁波纹管引入内环底部，在两环中间设置两道隔

板将两环周长分成6:4，隔板高度超出内环顶部200mm，

实现水量的6:4分配。

2）进水渠

2.1 现状基本情况

2.1.1 项目概况

中国纪检监察学院位于北京市海淀区原中关村国际教

育园区，稻香湖酒店西北侧，苏家坨路东侧，占地总面积

194760.70m2，建筑面积139923m2。院区内共有景观湖

4个，分别是西南区的龙形湖，东区的西湖、东湖和南湖，

景观水系湖面总面积为23000m2，总容积为20000m3。

本工程项目为中国纪检监察学院主要景观绿化项目之

一，旨在保证院区内景观湖的水质水量，维持景观水的美

观，实现人们赏水、亲水、爱水、护水的目的。工程内容

包括景观用水净化工程和景观水循环工程二部分，其中景

观用水净化工程处理规模为600m3/d，景观水循环工程处

理规模为900m3/d。工程位于中国纪检监察学院西南角，

距离稻香湖40m，工程总占地面积为2400m2。工程投资为

588.31万元，运行费用为17.02万元/年。 

2.1.2 水文地质条件

海淀区属于北温带大陆性季风气候，一年四季分明，

冬季西北风较多，气候较为寒冷、干燥，夏季多西南风，

气候比较炎热、多雨，雨季一般为6、7、8月份，降水量较

大。年平均降水量600mm左右，年平均气温12℃，工程

区冻土层深度0.70m。

（1）地形

拟建场地位于海淀区原中关村国际教育园区，稻香湖

酒店西北侧，苏家坨路东侧。场地地形较平坦，勘察期间

各钻孔孔口地面绝对标高在42.69～44.02m之间。

（2）地层分布

根据野外钻探资料和室内土工试验成果，结合区域地

质资料综合分析，勘探深度(25.0m)范围内的地层由人工填

土层、新近沉积土层及一般第四纪冲洪积层成因的粘性

土、粉土及碎石类土构成。

（3）场地水文条件

1）地下水的类型及埋藏条件

建设场地现场钻探期间勘探深度范围内共揭露两层地

下水，第一层地下水类型为潜水，初见水位埋深2.80～

6.50m，绝对标高37.43～40.98m，静止水位埋深2.00～

3.80m，绝对标高40.04～41.18m。含水层主要为粘质粉

土及其夹层，补给来源主要是大气降水及地下径流，并以

地下径流及蒸发为主要排泄方式。

第二层地下水类型为微承压水，初见水位埋深18.30～

20.10m，绝对标高23.68～25.43m，静止水位埋深17.10

～19.10m，绝对标高24.68～26.63m。含水层为圆砾

层，主要补给来源是地下径流，并以地下径流为主要排泄

方式。

2）拟建场地历年最高水位情况

根据区域水文地质资料，本场区历年最高水位曾接近

自然地面，近3～5年最高地下水水位绝对标高42.00m左

右，其年变化幅度为1.0～2.0m。

2.1.3 水环境状况

（1）水位水量

稻香湖位于海淀区苏家坨镇境内，南沙河的上游。现状湖区常水位约为42.30m，水域面积约为111690m2，平均水

深2.0m。经南沙河综合整治工程（温阳路桥～稻香湖桥段环境整治项目）治理后，湖区水域面积增加至168300m2，平均

水深增至3.0m。现状稻香湖的湖水水位，主要受下游上庄水库蓄水闸的控制。

（2）水质情况

钢混结构，宽1.5m，深1.5m，南区进水渠长213m，

北区进水渠长151m。进水渠进水段设置细格栅一道，截留

污水处理厂出水中的悬浮物。

3）出水渠

钢混结构，宽1.7m，深1.75-2.07m，南侧出水渠长

213m，北侧出水渠长151m。出水渠水流方向为由南向

北，南区出水渠和北区出水渠相连通，采用倒虹吸方式穿

越南口污水处理厂原排水管道。

4）人工湿地单元

湿地单元长宽比2.5:1，南区总计19个，单元面积

25m×11.2m，北区总计12个，其中北I区7个，单元面积

25m×10.2m，北II区5个，单元面积25m×11.2m。

单元湿地进出水方式为上进水下出水，进出水采用

DN200UPVC穿孔管，以蝶阀控制进水水量，出水通过可

调节高度出水管控制湿地床体内水位，在进水段和出水段

铺设粒径20-60mm级配砾石，保证布水和集水均匀。

湿地基质类型为石灰石、沸石和火山岩混合填料，粒

径为20mm-30mm。石灰石与沸石配比为2:1，石灰石与

火山岩配比为1:1。

湿地植物主要为芦苇、香蒲和黄花鸢尾三种，按照水

流方向分段均布。

1.5 工程效益

1.5.1 运行效果

示范工程完工后，经过一段时间的启动试运行期后，

目前已经进入稳定运行期，2011年6月至11月对示范工程

进水和出水水质进行了监测，具体进出水水质见表2。

通过分析可以发现，出水主要水质指标CODCr、BOD5

和 氨 氮 平 均 值 均 低 于 《 地 表 水 环 境 质 量 标 准 》

（GB3838-2002）中的Ⅳ类水质限值，湿地对CODCr、

BOD5和氨氮的平均去除率分别达到了23.0%、42.4%和

79.6%。

湿地建成至今，由于湿地植物长势较差，2011年6月

经过再次种植，为了保证植物成活，湿地一直处于高水位

状态，潜流湿地按照表流湿地形式运行，导致TP处理率较

低，仅为8.4%。

图5 自然湿地

1.5.2 运行费用

由于本工程利用污水处理

厂 出 水 高 程 和 地 形 条 件 建

设，整个处理系统全部为重

力自流，所以没有电费和药

剂费。

湿地日常维护主要是进水

渠格栅截留杂物的清理，每年

植物的维护工作量较少，而且

本工程已经移交南口污水处理

厂，由其负责湿地的运行维

护，所以这部分维护工作已经

由污水处理厂现有人员负责，

不产生额外的人工费。
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中国纪检监察学院污水处理工程
项目位置：中国纪检监察学院

项目规模：河水深度处理工艺和人工湿地设计规模为600m3/d；循环水工程设计规模900m3/d

建设时间：2011年

2




